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(54) Filter mit Schuttgut 

(57) Ein Filter mit einer horizontal durchstromten, 
Schuttgut (8) als Filtermedium aufweisenden Filterkam- 
mer (2) hat an der Anstromseite und Abstromseite 
jeweils eine Wand (5, 6) zum Zuruckhalten des Schutt- 
gutes (8) in der Filterkammer (2). Diese Wand (5) 
besteht aus einzelnen, zueinander beabstandeten 
Lamellen (7). Der gegenseitige horizontale Abstand der 
beiden Wande (5, 6) nimmt nach unten hin zu. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Filter mit einer horizontal 
durchstromten, Schuttgut als Filtermedium aufweisen- 
den Filterkammer, welche an der Anstromseite und 
Abstromseite jeweils eine durchlassige Wand zum 
Zuruckhalten des Schuttgutes in der Filterkammer hat. 

Ein Filter der vorstehenden Art ist in der DE 195 18 
448 A1 bekannt. Das in dieser Schrift erlauterte Filter ist 
zum Reinigen eines Fluids, insbesondere eines Gases, 
ausgelegt und hat als Schuttgut ein korniges Oder stuk- 
kiges Adsorptionsmittel, vorzugsweise Herdofenkoks. 
Die beiden durchlassigen Wande sind jeweils jalousie- 
artig aus ubereinander angeordneten Lamellen gebildet 
und verlaufen parallel zueinander in vertikaler Richtung. 
Der Raum zwischen diesen durchlassigen Wanden, 
welcher einen Reaktionsraum bildet, wird nach unten 
von einem bewegbaren Auftragsrechen begrenzt. Verti- 
kal verlaufende Spaltsiebe vor den durchlassigen Wan- 
den sollen das Adsorptionsmittel sicher zuruckhalten. 
Das verbrauchte Adsorptionsmittel fallt durch Bewegen 
des Austragsrechen in einen langgestreckten Austrags- 
behalter und wird mittels einer Trogschnecke einer 
Abwurfoffnung zugefCihrt. 

Obwohl aus der DE 195 18 448 A1 hervorgeht, 
dass das in ihr beschriebene Filter auch zur Reinigung 
von Flussigkeiten anwendbar sein soil, versagt es in 
einigen Teilen bei einem Einsatz zur Abwasserfiltration. 
So ist der Ausstragsrechen zur Auflagerung des Filter- 
mediums bei KorngroBen von bis zu 1 mm nicht einsetz- 
bar. Die parallel zueinander stehenden Wande lassen 
das Filtermedium wie in einem Schacht senkrecht nach 
unten rutschen und verhindern einen Austausch des Fil- 
termaterials, welches auf den schragstehenden Lamel- 
len liegt - insbesondere dann, wenn auch noch 
Spaltsiebe den durchlassigen Wanden vorgesetzt sind. 
Jeder Unterwasserantrieb, wie er fur den Austragsre- 
chen oder die Forderschnecke vorgesehen ist, erfordert 
bei einem eventuellen Abwassereinsatz einen enormen 
technischen und finanziellen Aufwand. 

Die US 4,399,034 offenbart ein Filter fur Flussigkei- 
ten, wobei die Flussigkeit das Filtermedium schrag 
nach oben statt vertikal oder horizontal durchstromt. 
Das in einem rechteckigen oder zylindrischen Gehause 
als Filtermedium enthaltene Filtergranulat wird aus 
einer Trichterspitze abgezogen und zum Ruckspulen in 
eine uber dem Filter liegende Waschzone mit nachfol- 
gender Verteilervorrichtung gefordert. Die AuBenwande 
des Filters weisen schragstehende Schlitze fur den 
Flussigkeitsaustritt auf, wahrend die Zufuhrung der zu 
reinigenden Flussigkeit uber mehrere ubereinanderste- 
hende Einlasskegel erfolgt, die mittig im unteren Teil der 
Filtervorrichtung angeordnet sind. Um das verunreinigte 
Filterganulat aus der Trichterspitze abpumpen zu kon- 
nen, wird Spiilwasser aus der Waschzone in die Trich- 
terspitze gepumpt. 

Das Filter gemaB der US 4,399,034 hat den vorran- 
gigen Nachteil einer sehr kleinen Filtereintrittsflache, 



die sich um die Einlasskegel herum ausbildet. Sie ist im 
Verhaltnis zur GroBe der Filteraustrittsflache und zu 
dem insgesamt groBen Filtervolumen viel zu klein. Im 
Eintrittsbereich wird sich das Filtermedium deshalb 

5 sehr schnell mit Verunreinigungen zusetzen, so dass 
der Filterwiderstand nach kurzer Betriebsdauer stark 
ansteigt. Um die relativ geringe Menge an Filtermaterial 
im Eintrittsbereich auszuwechseln, muss eine deutlich 
groBere Menge an wenig verschmutztem Filtermaterial 

10 abgezogen und zwangslauf ig mitbehandelt werden. Ein 
weiterer Nachteil ergibt sich daraus, dass die Eintritts- 
und Austrittsschlitze jeweils senkrecht untereinander 
angeordnet sind. Das auf den schragen Schlitzflachen 
aufliegende Filtermaterial wird von dem senkrecht 

is abrutschenden FlieBbett nicht erfasst und verbackt zu 
einer festsitzenden Barriere, wodurch sich die freie 
Durchtrittsflache verringert. Sowohl das groBe Bauvolu- 
men des Filters als auch die verschiedenen ein- und 
ausfuhrenden Leitungen erfordern eine freistehende 

20 Aufstellung und allseitige Zugangsmoglichkeit, was 
einen nachtraglichen Einbau des Filters in ein beste- 
hendes Abwasserbecken ausschlieBt. 

Ein Sandfilter zur Flockenfiltration in der Abwasser- 
technik wird auf Seite 47 des Buches "Abwasserfiltra- 

25 tion", ISBN 3-927729-17-5, erhaltlich bei der GFA, 
Postfach 11 60, 53757 St. Augustin 1, gezeigt und auf 
den Seiten 48, 49 knapp beschrieben. Bei diesem hori- 
zontal durchstromten Filter wird Rohwasser uber ein 
zentrales Rohr zugefuhrt, welches in eine Sandschiit- 

30 tung der Filterkammer eintaucht. Die Filterkammer ist 
zylindrisch ausgefuhrt. Ihre auBere Mantelflache muss 
als flussigkeitsdurchlassige Wand ausgebildet sein. 
Ebenfalls muss das zentrale Rohr eine durchlassige 
Mantelflache aufweisen und deshalb eine durchlassige 

35 Wand darstellen. Dadurch kann das durch das zentrale 
Rohr eintretende Rohwasser horizontal das Schuttgut 
durchstromen und gelangt durch die auBere Wand als 
Filtrat nach auBen. Die Reinigung des bekannten, mit 
Sand als Schuttgut arbeitenden Filters erfolgt durch 

40 einen eingesetzten Druckluftheber (Mammutpumpe), 
der vom Filterboden Sand aufnimmt und wieder auf die 
Filteroberf lache aufbringt. 

Die flussigkeitsdurchlassigen Wande mussen als 
engmaschiges Gewebe ausgebildet sein, damit kein 

45 Schuttgut austreten kann. Bauartbedingter Nachteil die- 
ses Konstruktionsprinzips sind die fehlende Reini- 
gungsmoglichkeit der sich verstopfenden, 
engmaschigen Gewebe und wie bei dem zuvor 
beschriebenen Filter das ungunstige Verhaltnis zwi- 

50 schen Eintritts- und Austrittsflache. 

Diese Gegebenheiten fuhrten dazu, dass horizon- 
tal durchstromte Schuttgutfilter in der Abwassertechnik 
bislang nicht eingesetzt wurden, obgleich eine horizon- 
tal gerichtete Durchstromung sehr gunstige Bedingun- 

55 gen fur die Bauform des Filters, seinen Betrieb sowie 
eine vielgestaltige Einsetzbarkeit bietet. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem 
zugrunde, ein horizontal durchstromtes Filter der ein- 
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gangs genannten Art zu schaffen, welches einen mog- 
lichst geringen Stromungswiderstand hat und auch 
unter ungiinstigen Bedingungen nicht zu einem Ver- 
stopfen neigt. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, dass die durchlassigen Wande durch zueinan- 
der schragstehende Lamellen gebildetet ist, die in verti- 
kaler Richtung nach unten einen zunehmenden, 
gegenseitigen Abstand aufweisen und dass in der Fil- 
terkammer eine Pumpe zum Fordern des Schuttgutes 
aus dem unteren Bereich der Filterkammer zur Ober- 
seite angeordnet ist. 

Bei einem solchen Filter wird zur Reinigung des Fil- 
termediums das Schuttgut im unteren Bereich der Fil- 
terkammer kontinuierlich oder periodisch abgezogen 
und ihr oben erneut zugefuhrt. Dabei wird das Schutt- 
gut von den Schmutzpartikeln befreit und das SpCilwas- 
ser getrennt abgezogen. Durch den nach unten hin 
zunehmenden, gegenseitigen Abstand der Wande 
ergibt es sich uberraschenderweise, dass im Gegen- 
satz zu einer Filterkammer mit parallelen, durchlassigen 
Wanden beim Abziehen von Schuttgut das Filterme- 
dium uber den gesamten Querschnitt nach unten 
rutscht und es dabei auch zu einem Austausch des zwi- 
schen den Lamellen befindlichen Schuttgutes kommt. 
Hierdurch wird ein unerwunscht hoher Druckverlust im 
Bereich der Einlasse und Auslasse vermieden. Durch 
den sich vergroBernden Abstand der sich gegenuberlie- 
genden Lamellen ist die Abwartsbewegung des Schutt- 
gutes im oberen Teil der Filterkammer groBer als im 
unteren Teil. Da die innere Kante einer Lamelle gegen- 
uber der daruberliegenden Lamellenkante zuruckver- 
setzt ist, die obere Lamelle also wie ein Dachuberstand 
wirkt, rutscht das auf der schragstehenden Lamelle auf- 
liegende Schuttgut herunter, sobald sich das in der Fil- 
terkammer bef indliche Schuttgut abwarts bewegt. Ohne 
diese Unterschneidung der inneren Lamellenkanten 
wurde der Seitendruck und die Auf last des Schuttgutes 
den Materialaustausch in den Zwischenraumen der 
Lamellen trotz deren Sen ragstel lung verhindern. 

Besonders vorteilhaft ist das Filter ausgebildet, 
wenn die Pumpe in der Filterkammer ein Druckluftheber 
zum Fordern des Schuttgutes durch ein Steigrohr aus 
einem unter der Filterkammer angeordneten Trichter in 
einen oben liegenden Spulraum ist. Eine solche oft als 
Mammutpumpe bezeichnete Pumpe arbeitet besonders 
storungsunanfallig und befreit beim Fordervorgang das 
Schuttgut von den herausgefilterten Verunreinigungen. 
Der Druckluftheber benotigt viel Flussigkeit fur die For- 
derung des Schuttgutes, jedoch kann hierzu Rohwas- 
ser unmittelbar von auBen aus dem Klarbecken benutzt 
werden. Da die Flussigkeitsmenge, die der Drucklufthe- 
ber fordert, groBer ist als die, die gleichzeitig durch das 
Schuttgut in die Filterkammer zuruckflieBen kann, 
kommt es zu einem Aufstau im Spulraum, der in 
bestimmter Hone angeordnete Ablaufoffnungen auf- 
weist, durch die das mit Schmutzpartikeln verunreinigte 
Rohwasser abgeleitet wird. Das Filtermedium selbst 



wird also durch den erhohten Flussigkeitsbedarf fur den 
Transport des Schuttgutes nicht belastet. 

Eine andere, vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung besteht darin, dass die Pumpe innerhalb des 

5 Trichters einen HeberfuB mit darin kreuzweise angeord- 
neten Trennblechen hat. Durch solche Trennbleche wird 
die Abzugszone in vier hydraulisch nicht miteinander 
verbundene Quadranten aufgeteilt. Dadurch wird verun- 
reinigtes Schuttgut aus vier Richtungen innerhalb der 

10 Filterkammer abgezogen, so dass ein gleichformig uber 
die horizontale Filterflache ausgebildetes FlieBbett ent- 
steht. 

Zur weiteren Verbesserung der Reinigungswirkung 
tragt es bei, wenn das Steigrohr in den HeberfuB bis 

15 unterhalb der Oberkante der Trennbleche ragt und im 
Spulraum tangential an eine bogenformige Umlenkvor- 
richtung anschlieBend endet. Eine solche Umlenkvor- 
richtung unterstutzt die Abscheidung des Schuttgutes 
von dem mit Schmutzpartikeln verunreinigten Rohwas- 

20 ser durch die auftretenden Fliehkrafte. 

Die Spulwasserzufuhr erfolgt optimal, wenn der 
Trichter bodennahe Eintrittsschlitze aufweist und von 
einem Vorlageraum umgeben ist, welcher mit einem ihn 
mit einem Rohwasseraum verbindenden Spulwasser- 

25 Einlaufrohr versehen ist. 

Die von dem Schuttgut erzeugte Auflast lasst sich 
dadurch verringern, dass im unteren Teil der Filterkam- 
mer ein aus Stutzprofilen bestehender, keilformig aus- 
gebildeter Winkelrost angeordnet ist. Zugleich wird 

30 durch einen solchen Winkelrost die horizontale Filterst- 
recke in diesem Fullbereich verringert und das Nachrut- 
schen in dem Trichter vergleichmaBigt. 

Vorhandene Klarbecken konnen ohne groBere 
Umbauten leicht nachtraglich mit dem erfindungs- 

35 gemaBen Filter versehen werden, wenn die Filterkam- 
mern als aneinandersetzbare Moduleinheiten 
ausgebildet sind. Hierdurch kann man durch Aneinan- 
dersetzen mehrerer Filterkammern eine gewunschte 
Filterleistung erreichen. 

40 Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die Filter- 
kammern oder mehrere, aneinandergesetzte Filterkam- 
mern als Sperrwand eines horizontal durchstromten 
Klarbeckens zur Abwasserreinigung angeordnet sind. 
Hierdurch wird der stromungsmaBig hinter der Filter- 

45 kammer oder den Filterkammern liegende Bereich des 
Klarbeckens zum Reinwasserbereich, aus dem das 
gef ilterte Abwasser auf dem schon ohne das Filter vor- 
gesehenen Weg aus dem Klarbecken herausflieBen 
kann. 

so Alternativ ist es jedoch auch moglich, an der 
Abstromseite der Filterkammer einen mit der Filterkam- 
mer eine Baueinheit bildenden Filtratsammelraum 
anzuordnen. Eine solche Ausfuhrungsform ermoglicht 
es, in ein Klarbecken an beliebigen Stellen das erfin- 

55 dungsgemaBe Filter anzuordnen, beispielsweise an 
zwei Seitenwanden. Das Filtrat fallt dann jeweils im Fil- 
tratsammelraum des Filters an, von wo es abzusaugen 
ist. Dabei konnen die einzelnen Einheiten sowohl hin- 
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tereinander zur Erhohung des Filtereffekles als auch 
parallel zur Erhohung der Durchsatzmenge angeordnet 
sein. Sie lassen sich in einfacher Weise in bestehende 
Einrichtungen einpassen. Auch eine Ausfiihrung als 
Insellosung zur Einbringung in stillstehendes Medium 
ist in einfacher Weise zu realisieren, wobei dann das Fil- 
trat nach oben abgezogen werden kann. 

Das zu reinigende Medium kann der Filterkammer 
auch genau wie bei dem eingangs als Stand der Tech- 
nik erwahnten, runden Filter von oben zugefuhrt wer- 
den, wenn an der Anstromseite der Filterkammer ein 
mit der Filterkammer eine Baueinheit bildender vertika- 
ler Einlauf angeordnet ist. 

Das Problem der Verhinderung des Austritts von 
Filtermedium aus den beiden durchlassigen Wanden 
ohne Verhinderung des standigen Austauschs des 
Schuttgutes im Bereich der Durchlasse kann gemaB 
einer anderen Ausgestaltung der Erfindung auch 
dadurch gelost werden, dass die Wande ubereinander 
und nebeneinander mehrere, versetzt angeordnete 
Durchflussoffnungen haben, welche jeweils auf der 
Innenseite mit einem vordachartigen Winkelblech nach 
oben und zur Seite hin abgeschirmt sind, wobei die 
Spitze des Winkelbleches nach oben weist und ihre bei- 
den Schenkel unter die Unterkante der jeweiligen 
Durchflussoffnung hinausreichen. Solche vordacharti- 
gen Winkelbleche verhindern zuverlassig einen Austritt 
von Schuttgut, vermeiden jedoch Ansammlungen von 
Schuttgut im Bereich der Durchlasse, die nicht selbstta- 
tig nach unten rutschen und deshalb nicht gereinigt und 
erneuert werden konnen. 

Besonders zuverlassig erfolgt die Wanderbewe- 
gung des gesamten Schuttgutes nach unten, wenn die 
Winkelbleche zum Inneren der Filterkammer hin nach 
unten geneigt verlaufen. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen 
zu. Drei davon sind schematisch in der Zeichnung dar- 
gestellt und werden nachfolgend beschrieben. Diese 
zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Teilbereich 
eines Klarbeckens mit dem erfindungs- 
gemaBen Filter, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Teilbereich eines 
Klarbeckens mit einem an einer Seitenwand 
angeordneten erfindungsgemaBen, mehrzel- 
ligen Filter mit Filtersammelraum und Filtrat- 
pumpe, 

Fig.3 einen Vertikalschnitt durch einen Teilbereich 
einer gegenuber Fig.1 geanderten Filterkam- 
mer, von vorn gesehen, 

Fig.4 den in Fig. 3 gezeigten Bereich als Vertikal- 
schnitt von der Seite gesehen, 

Fig.5 eine der Fig.4 entsprechende Darstellung 



einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Die Figur 1 zeigt ein Klarbecken 1, in welches von 
oben her eine im Querschnitt rechteckige Filterkammer 

5 2 eingesetzt ist, die das Klarbecken 1 in einen Rohwas- 
serraum 3 und eine Filtratkammer 4 aufteilt. Die Filter- 
kammer 2 ist sowohl an der Anstromseite als auch an 
der Abstromseite jeweils von einer durchlassigen Wand 
5, 6 begrenzt, welche ubereinander zahlreiche, zum 

10 Inneren der Filterkammer 2 hin geneigte Lamellen 7 
hat. Der gegenseitige Abstand der Wande 5, 6 nimmt 
nach unten hin gleichmaBig zu. 

Im Inneren der Filterkammer 2 ist als Filtermedium 
Schuttgut 8 vorhanden, bei dem es sich vorzugsweise 

15 um Sand handelt und welches bis oberhalb der ober- 
sten Lamelle 7 in die Filterkammer 2 gefullt wurde. Die- 
ses Schuttgut 8 liegt in den Randbereichen der 
Filterkammer 2 jeweils auf der Oberseite der Lamellen 7 
auf, wobei die Neigung und der Abstand der Lamellen 7 

20 so bemessen sind, dass zwischen ihnen kein Schuttgut 
8 nach auBen rieseln kann. An ihrer Unterseite hat die 
Filterkammer 2 einen oder mehrere Trichter 9, welche 
quadratischen Querschnitt haben. Eine Pumpe 10, wel- 
che als Druckluftheber (Mammutpumpe) ausgebildet 

25 ist, dient bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als Forderag- 
gregat fur den Abzug des Schuttgutes 8 aus dem Trich- 
ter 9 und hat ein Steigrohr 11, das einen HeberfuB 12 
mit einer im oberen Teil der Filterkammer 2 befindlichen 
Umlenkvorrichtung 13verbindet. 

30 Wird uber die Druckluftleitung 14 Druckluft in den 
HeberfuB 12 geleitet, dann steigt diese in dem Steigrohr 
11 nach oben. Durch die dadurch entstehende Auf- 
wartsstromung wird in den Trichter 9 rieselndes Schutt- 
gut 8 in einen obenliegenden Spulraum 15 der 

35 Filterkammer 2 gefordert und dabei von anhaftenden 
Verunreinigungen befreit. Das Schuttgut 8 wird uber die 
Umlenkvorrichtung 13 in die abstromseitige Halfte der 
Filterkammer 2 ausgetragen, wahrend das Spulwasser 
mit den Verunreinigungen uber einen Spulwasseraus- 

40 lass 1 7 die Filterkammer verlasst. 

Das fur diesen Spul- und Fordervorgang erforderli- 
che Spulwasser lauft aus dem Rohwasserraum 3 uber 
ein Spulwasser-Einlaufrohr 16 in einen den Trichter 9 
umgebenden Vorlageraum 18, der uber bodennahe 

45 Eintrittsschlitze 19 mit dem Trichter 9 verbunden ist. 
Kreuzweise im Trichter 9 angeordnete Trennbleche 20, 
die in bestimmter Hohe auch durch den HeberfuB 12 
verlaufen, steuern einen gleichmaBigen Abzug von 
nachrieselndem Schuttgut 8 durch das zentral angeord- 

50 nete Steigrohr 1 1 . Weiterhin sind in der Filterkammer 2 
oberhalb des Trichters 9 auch mehrere keilformig aus- 
einanderlaufende Winkelroste21 angeordnet, die einen 
Teil der Auf last im Schuttgut 8 abfangen und das Nach- 
rutschen in dem Trichter 9 vergleichmaBigen. 

55 Mdglich ist es jedoch auch, zur Verbesserung des 
Abreinigungseffektes Spulwasser unter Druck uber eine 
Druckwasserleitung 23 zuzufuhren, nachdem ein 
Schieber 22 geschlossen wurde. 
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Bei Betrieb der Klaranlage stromt standig Rohwas- 
ser, in der Zeichnung gesehen von links nach rechts, 
aus dem Rohwasserraum 3 horizontal durch das 
Schuttgut 8 der Filterkammer 2 in die Filtratkammer 4 
und verlasst von dort das Klarbecken 1 uber einen 
Uberlauf 24, der niedriger angeordnet ist als der nicht 
gezeigte Einlauf in das Klarbecken, so dass bei Durch- 
f lussstillstand der Wasserspiegel im Klarbecken 1 hoher 
ist als die Fullhohe des Schuttgutes 8 in der Filterkam- 
mer 2. 

Die Figur 2 zeigt, dass mehrere Filterkammern 2 
zusammengefugt an geeigneter Stelle in ein vorhande- 
nes Klarbecken 1 nachtraglich eingesetzt werden kon- 
nen, wenn die Filterkammern 2 mit einem abstromseitig 
sich anschliefBenden Filtratsammelraum 25 eine Bau- 
einheit bilden und das Filtrat mit einer Filtratpumpe 26 in 
den hoherliegenden Uberlauf 24 gepumpt wird. Mit 
einer solchen Vorrichtung kann beispielsweise eine 
uberwiegend gering anfallende Durchflussmenge durch 
Filtration nachbehandelt werden, wahrend bei einem 
auGergewohnlich hohen Abwasserzufluss, zum Beispiel 
in der Mischung mit Regenwasser, die uberschieBende 
Menge an der Vorrichtung vorbei direkt in den Uberlauf 
24 gelangt. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen als Vertikalschnitte in 
Vorder- und Seitenansicht jeweils von der Filterkam- 
mern 2 eine gegeniiber den Figuren 1 und 2 geanderte 
Wand 5. Diese Wand 5 hat mehrere nebeneinander und 
untereinander versetzt angeordnete Durchflussoffnun- 
gen 27. Auf der Innenseite der durchlassigen Wand 5 
sind kurze Winkelbleche 28 dachartig angebracht. Sie 
weisen jeweils mit ihrer Spitze nach oben. Ihre Schen- 
kel umschlieBen zwei Seiten der jeweiligen Durchfluss- 
offnung 27 und reichen so weit nach unten, dass das 
Schuttgut nicht austreten kann. Die in den Figuren 3 
und 4 nicht zu sehende durchlassige Wand 6 auf der 
Abstromseite ist spiegelbildlich zu der dargestellten, 
durchlassigen Wand 5 ausgebildet. Im Gegensatz zu 
der Ausfuhrungsform nach den Figuren 1 und 2 konnen 
die durchlassigen Wande 5 und 6 bei der Ausfuhrungs- 
form nach den Figuren 3 und 4 parallel zueinander ver- 
laufen. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Figur 5 sind die Win- 
kelbleche 28 zum Inneren der Filterkammer 2 hin 
schrag nach unten geneigt. 

Bezugszeichenliste 

1 Klarbecken 

2 Filterkammer 

3 Rohwasserraum 

4 Filtratkammer 

5 Wand 

6 Wand 

7 Lamelle 

8 Schuttgut 

9 Trichter 

10 Pumpe 
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20 Patentanspruche 

1. Filter mit einer horizontal durchstromten, Schuttgut 
(8) als Filtermedium aufweisepden Filterkammer 
(2), welche an der Anstromseite und Abstromseite 

25 jeweils eine durchlassige Wand (5, 6) zum Zuriick- 
halten des Schuttgutes (8) in der Filterkammer (2) 
hat und in der eine als DrucWuftheber ausgebildete 
Pumpe (10) zum Fordern des Schuttgutes in einem 
unteren Trichter (9) der Filterkammer (2) einen 

30 HeberfuB (12) hat, von dem aus ein Steigrohr (1 1) 
durch die Filterkammer (2) zu einem oberen Spiil- 
raum (15) fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Trichter (9) bodennahe Eintrittsschlitze (19) auf- 
weist und von einem Vorlageraum (18) umgeben 

35 ist, welcher mit einem ihn mit einem Rohwasser- 
raum (3) verbindenden Spulwasser-Einlaufrohr (16) 
versehen ist. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

40 dass das Steigrohr (11) im Spulraum (15) tangen- 
tial an eine bogenformige Umlenkvorrichtung (13) 
anschlieBend endet. 

3. Filter nach zumindest einem der vorangehenden 
45 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Filterkammern (2) als aneinandersetzbare Modul- 
einheiten ausgebildet sind. 

4. Filter nach zumindest einem der vorangehenden 
50 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Filterkammern (2) oder mehrere, aneinanderge- 
setzte Filterkammern als Sperrwand eines horizon- 
tal durchstromten Klarbeckens (1) zur 
Abwasserreinigung angeordnet sind. 

55 

5. Filter nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an 
der Abstromseite der Filterkammer (2) ein mit der 
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Filterkammer (2) eine Baueinheit bildender Filtrat- 
sammelraum (25) angeordnet ist. 

Filter nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die s 
Wande (5, 6) ubereinander und nebeneinander 
mehrere, versetzt angeordnete Durchflussoffnun- 
gen (27) haben, welche jeweils auf der Innenseite 
mit einem vordachartigen Winkelblech (28) nach 
oben und zur Seite hin abgeschirmt sind, wobei die 10 
Spitze des Winkelbleches (28) nach oben weist und 
ihre beiden Schenkel unter die Unterkante der 
jeweiligen Durchflussoffnung (27) hinausreichen. 
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